|08 CORRECTORES DE CARENCIA

Son productos gque contienen uno 0 mas microelementos y gue son usados
para prevenir o curar aguna deficiencia provocada por la fata de ese
elemento o por su bloqueo. Sabemos que en condiciones de suelo extremas,
como pueden ser pH muy altos (> 8,5) o muy bgos (< 6,5), 0 suelos muy
arcillosos 0 muy arenosos, es facil que se produzcan bloqueos de algun
microelemento.

También tenemos que recordar que los microelementos, aungue absorbidos
en pequefia cantidad, son importantismos en la vida de la planta. Por
gemplo: una particulade Mg formae nucleo de la clorofila.

Recordemos también la “ley del minimo”, en la que se dice que la
deficiencia de un eemento nutritivo limita la absorcion de los demas
provocando una disminucion en la cosecha. Por lo tanto sera muy
importante prevenir estados carencides (tratamiento de primavera) antes
gue curarlos.

Normamente los microelementos van acompafiados de una materia
organica que les permite no ser bloqueados en @ suedo y por elo ser
asamilado mgor y mas rgpidamente por la planta. Estas sustancias son los
quelatos y los complegjantes.

En la figura se ve como un catién es
quelatado y como la particula pasa de
| tener carga positiva a ser neutralizada.
| De esta forma es més féacil su absorcion

tanto por laraiz como por la hoja
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Los complgantes actian de forma parecida, pero la fuerza con la que €
microelemento queda protegido no es tan grande.

Dentro de los agentes quelatantes debemos nombrar: e &cido
heptaglucdnico, EDTA, DTPA, HEDTA, EDDHMA, EDDCHA, EDDHA.
Este ultimo es fotosensible por eso no sirve para aplicacion foliar, pero s
para introducirlo via radicular y enterrarlo rdpidamente. Ademas su
molécula es muy grande y no cabe por € estoma.

Entre lo que habitualmente se emplean para aplicacion foliar, destacan €
EDTA vy d acido heptagluconico. El primero es més caro y a ser sintético



no es asmilado por la planta, sh embargo que & acido heptagluconico, al
ser de procedencia organica, S.

Entre los agentes complgantes esta lignosulfonatos, vinazas (acidos
polihidroxicarboxilicos) y multitud de &cidos organicos.

Pero ante tantos compuesto, ¢Como diferenciar los productos en €
mercado y saber si un producto es mejor o peor?
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Siempre es mgor un quelato que un agente complgante, como dice la
legidacion. Hay que saber que s0lo se pueden quelatar los cationes
metalicos (Fe, Mn, Cu, Mg, Cay Zn).

Los eementos que no se pueden quelatar se complgan. EI mejor
complgante es d lignosulfonato, 1o que hay que afiadir a su ya larga
lista de propiedades.

Es muy importante saber € porcentge de quelatacion. S no lo pone en
la etiqueta una buena forma de saberlo es comparando precios. S
nosotros vendemos microelementos quelatados a 100% a 700 ptag/l. y
nos encontramos otro producto quelatado al 50% a 500 ptas/l. somos
mas baratos, por que del otro producto, para conseguir el mismo efecto,
se debera usar 2 litros, es decir gastar 1000 ptas.

Existen mezclas sOlidas de sulfatos de diversos microelementos con
EDTA. Esto no es un quelato.

Para que un quelato solido este bien quelatado, en primer lugar se
realiza el proceso de quelatacion en medio acuoso y posteriormente se
atomiza para eliminar e agua. Nuestros quelatos solidos estan asi
quelatados. Por supuesto € precio es mayor.



CORRECTORESDE MAGNES O

Su importancia no sdlo viene dada por formar € nicleo de la clorofila, sino
también por participar en la mayoria de las reacciones tanto de sintesis
COMo energéticas.

Los excesos de Ca, K y Na pueden ocasionar carencias de Mg por
antagonismo. Es muy movil dentro de la planta por 1o que cuando falta,
emigra de las hojas vigas a las jovenes, manifestando clorosis
Internerviales en las hojas vigas.

Cultivos avidos de magnesio son: cerezo, ciruelo, citricos, kiwi, manzano,
vid, tomate, maiz, afafa, etc.

Nosotros ofrecemos d PROFERFOL® MIX Q-7, un mix de
microel ementos con las siguientes riquezas.

Oxido de magnesio. ........c.cceeveeee. 6%
K'n';rg%iéaZZZZIZIZZZZZZZIZIZZZZZIZIZZZZZIZIZZ1’05@% Quelatados con &cido
vl S 03% || heptagluconico
(0] o (T 0,2 %

BOro ..o 0,3%
Molibdeno.......ccveeveviecceee e, 0,1%

Aungue es una formula alta en Mg, que puede ser usada para prevenir
deficiencias de este elemento, nosotros la recomendamos como preventiva
para aplicarlaen primaveray evitar asi laley del minimo.

E PROFERFOL® MAG-6 estd complejado con lignosulfonato y tiene
unariqueza de 6 % de oxido de magnesio.

Ofrecemos también un corrector binario, d PROFERFOL® Boromag-22,
mezcla solida de microelementos con 11% de boro, 11% de oxido de
magnesio y ademas, rico en azufre (22%).

En & magnesio viene expresada su riqueza en % de MgO, sendo la
relacion MgO x 0,6 = Mg.

CORRECTORESDE HIERRO

Es & micronutriente que en mayor cantidad consumen las plantas y ademas
es esencid paralaformacion de laclorofila

Las deficiencias férricas pueden presentarse bien por que no exista hierro
en el suelo o por estar insoluble o blogqueado: suelos acalinos, presencia de
antagonistas (P, Zn, Mn, Cu, Mo) o ausencia de potasio. Es importante que
no exista deficiencia de Mg, por su sinergismo con € Fe.

Su sintoma es la clorosis férrica.



Cultivos especidmente consumidores de hierro son: Ciruelo, citricos,
manzano, melocotonero, nogal, pera, vid, chopo, afafa, tomate, pimiento,
maiz, etc.

En e mercado existen numerosas formulaciones que contienen € hierro en
forma de quelato 1o que permite su aplicacion via radicular en suelos con
pH ato y ricos en calcio; estos quelatos son fotosensibles (EDDHA) por 1o
que una vez aplicados hay que enterrarlos rapidamente. También existen
formulaciones con agentes no sensibles a la luz y que los hace especificos
de aplicacion foliar.

Nuestro PROFERFOL® Hierro-6 (6% de hierro quelatado con EDDHA)
es una formula ideada para via radicular. Recomendamos su aplicacion en
primavera junto con PROFERFOL® H-15 (4cidos himicos), para la
prevencion de la clorosis férrica.

S la deficiencia ya se ha manifestado de manera leve, no puede corregirse
por via radicular por que es demasiado lento, y debemos recurrir a
aplicaciones foliares. Para eso, ofrecemos PROFERFOL® Hierro-7,con
un 7 % de hierro quelatado con acido heptaglucénico. Recordar que este
agente quelatante no es degradado por la luz (como sucede con e EDDHA)
y d ser organico es totalmente asimilado por la planta.

Ademas presentamos € PROFERFOL MIX Q-6, un mix de
microelementos, rico en hierro, que tiene las siguientes riquezas.

[ [T (0 T 8,0%
ManNganes0.........ccevveeereeeriieeenneen. 33% I}Qud atados a 100% con EDTA
4| o R 0,75%

(O] o £ X 05 %

(=] 0] (o I 0,5%
Molibdeno.......cceeeeveeecieeceee e, 0,2%

CORRECTORESDE MANGANESO ZINC

El manganeso interviene en la formacion de la clorofilay en las reacciones
respiratorias y de fotosintess.

Suelen presentarse deficiencias en suelos con mucha materia organica,
pobres de potasio o con exceso de hierro.

Su carencia se manifiesta con manchas necraticas en las hojas.



Cultivos exigentes son: frutales de hueso, especialmente melocotonero y
cerezo, frutales de pepita, citricos, olivo, vid, afafa, ceredes, maiz y
numerosas hortalizas.

Como & manganeso, € zinc interviene en la formacion de la clorofilay en
la de auxinas y hormonas de crecimiento.

En los suelos adcalinos € zinc se encuentra de forma no asmilable. Los
excesos de fosforo y de nitrdgeno inducen carencias de Zinc aunque se
encuentre en suficiente cantidad. La carencias de este demento se
manifiesta con fata de dominancia apical, dargamiento de la hoja y
acortamiento del entrenudo y clorosisinternervid.

Cultivos exigentes son: cerezo, citricos, manzano, melocotonero, vid, arroz,
maiz, girasol, tomate, €etc.

El corrector PROFERFOL® Mn+Zn (3,5% deMn, 4,5 % deZny 5% de
N) esta quelatado con acido heptagluconico para aplicacion foliar sobre
todo en fruticultura y otros cultivos intensivos en |os que puedan aparecer
deficiencias.

CORRECTOR DE CALCIO

Imprescindible para € normal desarrollo de los 6rganos de crecimiento,
COMo raices, ramas, brotes,...

El cacio no tiene mucha movilidad en la planta, por o que su deficiencia
se pone de manifiesto en las zonas méas jovenes, de crecimiento. Las
clorosis en los bordes de las hojas, € encorvamiento del &pice, las
pudriciones apicaes (tomate, pimiento y aceituna), € acorchado de las
manzanas (bitter pit), la bifurcacion de la remolacha y otros son sintomas
tipicos de lafaltade cacio.

Los mayores consumos de calcio se producen desde €l comienzo de la
caida de pétalos y hasta 1/3 de tamaiio de fruto y en las etapas de
crecimiento rgpido, tanto de brotes como de frutos.

Entre los cultivos que son grandes consumidores se pueden destacar:
dfafa, cerezo, manzano, pera, olivo, naranjo, vid, chopo, melén, tomate,
pimiento, apio, berenjena, lechugay coles.

Es muy importante saber la procedencia dd calcio. Normamente las
materias primas basicas son Cloruro Calcico y Nitrato Calcico.

La rigueza de cacio viene expresada en % de Ca0. La relacion entre CaO
y Caes. CaO =14 Ca.



El PROFERFOL® CALCIO 10 es nuestro corrector calcico, con un 10 %
de riqueza en CaO, exento de cloro y quelatado a 100 % con &cido
heptaglucdnico. Por elo esta especidmente indicado para aplicacion foliar.

CALCIO CORRECTOR SALINO

Productos que contienen sales organicas de calcio de diversos acidos, entre
los que destacan: polihidroxicarboxilicos (vinazas), gluconico, glutérico,
oxdlico y sacarico, pero también acidos fulvicos, etc.

Muy pocos de los correctores sainos vienen complgados. El
PROFERFOL® CALCIO RAIZ, complejado con lignosulfonato (materia
organica de ngor calidad que los polihidroxicarboxilicos) tiene ademas de
un 10 % de Ca0, un 5,1 % de N y un 30 % de materia organica.

En suelos saino-sodicos, aportan ala solucion del suelo Ca™ que sustituye
d Na en d CA.H. dgandolo libre para poder ser lixiviado a capas
profundas. Los mejores resultados se obtienen cuando después de la
aplicacion hacemos un riego de lavado, porque S no podemos encontrarnos
con otros problemas.

También srve para eliminar € exceso de sales en € agua de riego.

CORRECTORESDE BORO

El boro estimula e crecimiento de los tgidos apicdes y favorece la
produccion de polen y la fecundacion.

En suelos acainos con mucho calcio, disminuye la disponibilidad de boro
como consecuencia de su inmovilizacion. Sus sintomas son dificiles de
evaluar, pero se detecta una paulatina disminucién de frutos, son frecuentes
los agrietamientos en frutos y peciolos y aumenta la presencia de hojas
pequenias y quebradizas.

Grandes consumidores son: ciruelo, manzano, pera, olivo, vid, afalfa,
remolacha y muchas hortalizas como la califlor.

El boro es un microelemento que no se puede quelatar, es anfétero, un caso
especial de la tabla periddica de eementos quimicos. S en € mercado
existen correctores de boro con gquelatos es que se le han anadido quelatos
pero sin reaccibn quimica alguna. Tampoco se complga con
lignosulfonatos ni otros acidos organicos. Se suele presentar como boro
soluble en agua, destacando la ausencia de cloruros y s esta hecho con
etanolamina (mono, di, tri).



En los correctores de boro, para dos formulaciones de igual riqueza, se
recomiendan dosis distintas. Esto se debe a:
+» Solubilidad del formulado y s lleva 0 no coadyuvantes.
% Lariqueza de boro puede expresarse en boro elementa (B) o en trioxido
de boro (B,0O,), sendo la relacion entre ellos la Siguiente:
3,2 xB= BzOg

La materia prima de origen es muy importante, como en todos los

correctores, y en €l caso del boro esta puede ser:

++ Borato de sodio (tetraborato disodico pentahidratado), Acido borico,
etc. En todos ellos pone soluble a agua, pero ¢que porcentge de
solubilidad tiene?

¢ Monoetanolamina o parecidos (di o trietanolamina, poliaminas)

Algunas formulaciones, sobre todo en porcentgjes bajos, afiaden otros
elementos para reclamo de los agricultores: materia organica, aminoacidos,
EDTA, DTPA, polioles, lignosulfonato, etc. Pero sabemos que & boro no
se puede quelatar ni complgjar por no ser un eemento metdlico.

Nuestro PROFERFOL® Boro-15, es un corrector de carencias de boro
soluble en agua, totamente libre de cloruros y fabricado con
monoetanolamina. Su riqueza expresada en boro elemental es del 11 % (en
p/v es de 15%), y 9 la expresamos en trioxido de boro tiene un 35%.

Dada la importancia de este elemento, ofrecemos ademas otros dos
correctores de carencias de boro:

< PROFERFOL® Boromin con 7 % de boro, 3,5 % de amino&cidos, y 17
% de materia organica, ideal para cultivos con problemas de
fecundacion y para cultivos como la dfafa

< PROFERFOL® Boromag-22, con 11 % de boro, 11 % de oxido de
magnesio y 22 % de azufre (SO5).

Algunos boros del mercado no se pueden mezclar con diversos insecticidas,
con nuestros productos no existe este problema.



