EL SUELO

El suelo, base esencial de toda produccidn agricola, constituye para la
planta un soporte, una reserva de agua y de e ementos nutritivos. Hay que
estudiarlo desde a menos dos campos. € medio fisico y e medio quimico.

COMPOSICION FiSICA DEL SUELO
Textura: hace referencia a tamafio de las particulas del suelo.

Exisen varias cladsificaciones, pero en todas coincide € orden. Las
particulas de mas gruesas a mas finas serian: aena, limo y acilla.
Dependiendo del porcentaje de cada una se dice que un suelo es arenoso,
limoso, arcilloso, arcillo-limoso y todas las demas combinaciones posibles.
Cuando se da un cierto equilibrio se dice que un suelo tiene textura franca
y estaeslamegor desde € punto de vista agricola

Las arcillas del suelo, dotada de propiedades fisico-quimicas particulares,
constituye los coloides minerales, que junto con & coloide de la materia
organica forma € complgo arcillo-htmico (C.A.H.) jugando este un pape

importantismo en las propiedades fisico-quimicas del suelo y de la
absorcion como veremos mas adel ante.

Laarcilla es un coloide eectronegativo dotado de propiedades de absorcion
propias, por lo que es capaz de retener en su superficie los cationes de las
sustancias ionizadas.

Las arcillas absorben agua, aumentando su volumen y por lo tanto su
capacidad de intercambio iénico.

En los suelos con exceso de sodio, este elemento deflocula o dispersa las
arcillas, rompiendo € C.A.H.

El humus también es un coloide eectronegativo, e igua que las arcillas,
atrae a los cationes constituyendo humatos, siendo € mas frecuente €
humato cdcico. El humus es hidréfilo (que retiene mucha agua) y
desempefia una importante funcién en la economia ddl agua.



COMPOSICION QUIMICA DEL SUELO

Todos los elementos existentes en € suelo no tienen igua importancia, ya
gue la planta utiliza preferentemente adgunos (N.P.K.). Por otra parte, es
una absorcion selectiva, no siempre perfecta, puesto que los vegetales
pueden admitir algunos elementos hasta la toxicidad (COsCa y CINa) y
realizan frecuentes consumos de lujo (potasa K,O) que no se traduce en un
aumento de produccion.

Seguin la preferencia de las plantas por unos elementos u otros se puede
hacer la siguiente division:

- Macroelementos: la planta tiene mayores necesidades de estos
elementos:
P Macroelementos primarios: N (nitrogeno), P (fésforo) y K (potasio).
P Macroelementos secundarios: Ca (cacio), S (azufre) y Mg
(magnesio).

- Microelementos u oligoelementos. la planta tiene poca necesidad de
estos elementos, pero esto no quiere decir que no sean importantes: B
(boro), Zn (zinc), Mn (manganeso), Fe (hierro), Mo (molibdeno) y Cu
(cobre).

Estos dementos los toma la planta mayoritariamente del suelo y tienen
origen mineral, salvo € N gue tiene origen organico o atmosférico.

A estos dementos quimicos hay que afiadir los més esencides, pues son € 95% de las
cdulas animdes y vegedes C (carbono), H (hidrégeno) y O (oxigeno). Las planta los
toma directamente del aire a través de los estomas de su epidermis (CO,, O2) o por
absorcion de agua ddl suelo através delas raices.

PROPIEDADES FiSICO-QUIMICASDEL SUELO

La principal propiedad fisica del suelo es la estructura, que se define
como la forma de ordenarse las particulas (arena, arcillay limo) en € suelo.
Estas particulas estan unidas por coloides arcillosos, himicos, y por €
C.A.H.

La estructura del suelo tiene gran importancia para € desarrollo de los
cultivos, por que determina la porosidad (poros por donde circula aire y
agua necesarios para las raices) y la permeabilidad.

L os factores més importantes para tener una buena estructura son tener un
nivel de materia organica adecuado vy un adecuado laboreo del suelo para
mantener y aumentar la porosidad. El poder cementante del humus (&cidos
himicos) es 3 veces mayor que € de las arcillas, de ahi su importancia ala




hora de pasar a formar parte del C.A.H. dd suelo y de mgorar su
estructura.

Como actua el complgo arcillo-himico.

Un ion es un &omo o grupo de &omos que ha perdido electrones por 1o
cual adquiere carga eléctrica. Los iones con carga eléctrica positiva se
llaman cationes (K*, Ca™, F€™", Mg™", NH,") vy los de carga negativa
aniones (NO3, CO5, CI) .

Algunos compuestos quimicos cuando estan disueltos en agua se disocian
en iones, por gemplo d nitrato aménico (NO3;NH,) se disocia en € anion
nitrato (NO3) y en d catién amonio (NH,"). Los elementos nutritivos se
disuelven en e agua ddl suelo, disociandose en iones, y asi son absorbidos
por las plantas.

El agua del suelo junto con los elementos nutritivos disueltos, recibe el
nombre de disolucion del suelo o solucion del suelo.

El C.A.H. tiene carga negativa, por |0 que atrae a los cationes de carga
positiva contenidos en la solucién del suelo.

" COMPLEJO ARCILLO-
HUMICO

En la mayor parte de los suelos & cation Ca'™ representa la mayor parte de
los cationes atraidos por € C.A.H., siguiéndole los cationes Mg*™, K*, Na’
y NH,". El catiéon Ca" representad ion de intercambio por exceencia
y sn é las acciones de absorcién de la planta se verian seriamente
dificultadas.

Cuando se incorpora a suelo un abono, por gemplo un abono potasico, a
disolverse en € agua se incrementa @ nimero de cationes K* de la
disolucion del suelo. Muchos de estos cationes sustituiran a cationes Ca'™
del C.A.H. pasando estos ala disolucion. Cuando la planta absorba cationes
K" de la disoluciéon del suelo, otros cationes K* pasarén del CAH a la
disolucién, con € fin de mantener un cierto equilibrio entre disolucion y
complgo.



Es importante resaltar que para que € intercambio cationico se redlice de
forma plenamente satisfactoria, es necesario que € nimero de cationes de
la solucion y del complejo acance cierto nivel. Los abonados llamados de
enriquecimiento, no de mantenimiento, consisten en afiadir & abono
correspondiente hasta alcanzar ese nivel, sin e cua no habria intercambio
y por dlo dificilmente absorcion.

De las propiedades del complgo coloidal y del movimiento de los iones en
el suelo, se deduce la utilizacion de los abonos:
%+ Los abonos nitrogenados suministran e N de dos formas diferentes,
como anidn nitrato (NO3) o como cation amonio (NH,").
El CAH retiene d amonio pero no € nitrato, quedando este en la
disoluciéon del suelo y por ser muy mévil a merced de la lixiviacion
(penetracion del agua a capas profundas).
% Los abonos fosforicos suministran € fosforo en forma de aniones
fosfatos.
% Los abonos potésicos suministran € potasio bajo forma de cation K
gue es retenido por € CAH.

ABSORCION DE LOSELEMENTOSNUTRITIVOS

L as plantas absorben los nutrientes contenidos en € airey € suelo a traves
de las hojas y de las raices respectivamente. EI CO, (fuente de carbono y
oxigeno) se absorbe a través de los estomas de las hojas, en tanto que los
demés nutrientes se absorben por las raices desde la disolucion del suelo o
directamente del CAH.

Los iones (cationes y aniones) pueden estar libres en la disolucion del suelo
o ligados a las particulas coloidaes (arcilla, humus y complgo arcillo-
himico). Los aniones (-) y una pequefia parte de los cationes (+) se
encuentran en la disolucion del suelo, mientras que la mayoria de los
cationes se encuentran ligados al CAH.

Las plantas absorben los nutrientes por medio de los numerosos pelos
radiculares que poseen las raices jovenes, los cuales se renuevan
continuamente, ya que tienen una vida de unos pocos dias. Estos pelos
radiculares segregan sustancias acidas que facilitan la disolucion de
compuestos dificilmente solubles (fosfatos, carbonatos). En esta accion
también interviene € dioxido de carbono (CO,) producido por la
respiracion de las raices.

En la absorcién de nutrientes juega un papel importante la membrana
celular, dotada de una sdlectividad que impide € paso de determinados
elementos quimicos.



La absorcion de nutrientes se verifica, por osmods, cuando la
concentracion interna de la planta es mayor que la del medio externo. La
densificacion de la savia por las aplicaciones foliares, hace que la
concentracion de sales de la planta sea mayor que ladel sudo y por elo las
raices toman la disolucion nutritiva de forma més efectiva.

El agua y los elementos nutritivos disueltos, que normalmente se absorben
por las raices, también pueden ser absorbidos por las hojas.

Factores que influyen en la absor cién
Numerosos factores inherentes a medio (suelo y clima) influyen sobre €
mayor 0 menor grado de asimilacién de nutrientes.
La textura arcillosa, debido a sus elementos muy finos, puede presentar
escasa areacion, disminuye la capacidad de crecimiento de las raices,
aumenta la capacidad de retencion de agua y de eementos nutritivos v,
segun € tipo de arcilla, presenta blogueos de elementos fertilizantes.
Sin enbargo en suelos arenosos, con sus particulas gruesas, existe mucha
movilidad de agua y de otros elementos (NO3 vy B).
El suelo debe presentar una estructura mullida, bien trabgada y con un
nivel de humus adecuado, de esta forma tanto la porosidad (y la
capilaridad) como & CAH ayudardn a la nutricién de las plantas de forma
decisiva.
Para unos determinados valores de pH agunos elementos se transforman
en inasmilables, debido a que entran a formar parte de compuestos
insolubles.
En medio &cido (pH < 7) los e ementos afectados son: P, Ca, Mgy Mo.
En medio bésico (pH >7) son: P, K, Fe, Mn, B, Mg, Zny Cu.

En otras ocasiones se producen compuestos volé&tiles, que se pierden por
que escapan a la atmoésfera, como por gemplo los fertilizantes amoénicos
aplicados en suelos basicos y mal enterrados.

En algunas ocasones se producen interacciones entre dos iones que
facilitan o dificultan la absorcién de uno de €los.

Se llama antagonismo cuando uno de los iones tiende a inhibir la
absorcion del otro. El caso que més afecta a agricultor es e antagonismo
potasio-magnesio.

El sinergismo se produce cuando uno de los iones provoca una accion
excitante sobre la absorcion del otro, como ocurre con € nitrogeno y €
potasio.

El dltimo de los factores del suelo gue influye en la absorcion de nutrientes
es la llamada “ley _del _minimo”, segin la cua “El rendimiento o €
aumento de material vegetal durante € crecimiento viene determinado por




el factor que se encuentra en menor cantidad en relacion con las
necesidades de la planta’, o sea, la asmilacién de todos los nutrientes va
Iinterrelacionada, de ta forma que s uno de €ellos presenta una carencia,
esto limitala absorcion de los demas. Como nutrientes no debemos pensar
solo en N. P. K sino también en todos |os microelementos.

Me parece importante destacar aqui la “Ley de rendimientos no
proporcionales’, en la que se demuestra que aumentos iguales de abonado
se reflgan en rendimientos cada vez més débiles. Por otra parte € exceso
de abonado via radicular ha llevado a una progresiva minerdizacion del
suelo (y posterior erosdon) y a una contaminacion de los acuiferos
(contaminacion por nitratos).

En cuanto a clima, los factores mas influyentes son la temperatura y
humedad. A medida que aumenta la temperatura se incrementa la
absorcion, debido a una mayor actividad biologica (hasta llegar a un limite
optimo por encima del cua decrece hasta pardizarse) y a una mayor
solubilidad de ciertos compuestos.

De modo semgante a medida que aumenta la humedad se produce mayor
absorcién de nutrientes. Por ello en sequia existe poca absorcion.

Resumiendo la absorcién de nutrientes por la raiz puede verse dificultada

por estos factores:

Puede no existir nutrientes (carencia, lavado excesivo...)

Pueden existir pero estar bloqueados para la planta (antagonismoas,

compuestos insolubles y por elo inasimilables, bloqueos del pH del

suelo, ...)

¢+ Suelos con poca materia organica, por lo que tienen mala estructuray el
CAH ma cohesionado.

¢+ Suelos con poca Capacidad de Intercambio Cationico o con pocas bases
cambiables (Ca’™), por lo que & CAH coge los nutrientes del abonado
para si.

% Ley dd minimo.

% Texturas extremas, 0 muy arenosas 0 muy arcillosas.

) )
0‘0 0.0

Otros factores que hacen que |a absorcion radicular no sea suficiente para

nutrir ala planta son:

s El ritmo de crecimiento de la planta exige una sobrealimentacion
selectiva en ciertos momentos. La planta necesita determinado € emento
en un periodo o estado fenologico concreto (arranque vegetativo, desde
floracion a caida de pétalos, desarrollo y engorde de frutos).

¢ Hay tipos de plantas que son mas exigentes en ciertos elementos. Por
gemplo: € B para dfafa olivo; € Ca para frutdes de hueso, cal,




melon, citricos, € S para las leguminosas (judias, guisante, habas,
dfdfa, veza), las cruciferas (col, coliflor, nabo).

Todos estos factores justifican mas que sobradamente € uso
de productos para aplicacion foliar como complemento
necesario delanutricién viaraiz.

PROFERFOL®, como especidistas que somos, fabricay comerciadiza la
més amplia gama de productos para nutricion foliar:

® ABONOS FOLIARES LIQUIDOS
® ABONOS FOLIARES SOLIDOS
E AMINOACIDOS

® CORRECTORES DE CARENCIAS
® ACIDOS HUMICOS

® TAMPONIZADOR

® CORRECTOR DE SALINIDAD



